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1.PROJENIN AMACI

Bu projenin temel amac dijital elektronigin temel yapi taglarindan biri olan VE(AND) mantik
kapisinin yalmizca pn-eklem diyotlar ve pasif bir direng kullanilarak tasarlanmaktadir. Tasarlanan bu
devrenin dijital simiilasyon ortaminda (LTspice) calistirilarak transient”(zaman) analizi izerinden
giris-gikis sinyallerinin incelenmesi hedeflenmistir. Ayrica diyot tabanli mantik devrelerinin teorik ideal
durumlar ile pratik uygulamalar arasindaki farklarmin (0zellik iletim gerilim kayiplarmin )

gozlemlenmesi amaglanmaktadir .

2.SEMATIK TASARIM VE TEORIK ALTYAPI

Devrede, her bir giris sinyalini ( A ve B) temsil etmek tizere katotlari girig yoniinde , anotlari ise

ortak bir cikis diigiimiinde birleserek sekilde iki adet IN4148 sinyal diyodu kullaniimistir. Bu ortak ortak
anot diigiimii , 5V DC besleme gerilimine ( Vce ) 10k ohm degerinde bir pull-up ( yukart ¢ekme) direnci
ile baglanmugtir. Gikas sinyali ( Vout) , diyotlari ile bu direncin birlestigi noktadan alinmaktadir.

3. DEVRELERIN CALISMA TEORISI

Girislerden en az birinin 0V olmas: durumu : ilgili diyot ileri yonde kutuplanir ve iletime geger. Akim,
pull-up direnci iizerinden diyota ve oradan topraga( GND ) akar . Direng {izerinde bir gerilim diisimi
meydana gelir .

Girislerin her ikisinin de mantik 1 ( 5V ) olmasi durumu : her iki diyotun da hem anot hem katot

tarafinda 5V potansiyel bulunur. Potansiyel fark sifir oldugu igin diyotlar kesime ( off durumuna ) gider .
Devreden akim akmaz , direng iizerinde gerilim diismez ve ¢ikis dogrudan Vce (5V) seviyesine gekilir

4. SIMULASYON VE ZAMAN( TRANSIENT) ANALIZI

Tasarimin mantiksal dogrulamasini yapmak i¢in LTspice ortaminda Transient analiz gergeklestirilmigtir.
Devrenin tiim olasi giris kombinasyonlarim (00, 01, 10, 11) zaman ekseninde gozlemleyebilmek igin A
ve B giriglerine (V2 ve V3 kaynaklan) sirastyla 2ms ve 4ms periyotlara sahip PULSE kare dalga
sinyalleri uygulanmigtir,

Elde edilen girig-¢ikis degerleri asagidaki dogruluk tablosunda 6zetlenmistir:
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' AGii§i(v2)  BGirgi(v3)  Teorik AND Giki Gozlemlenen Gikis (Vout)
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ov ov 0~07V
ooV 5V 0 ~07V
1w oV 0 ~07V
W 5v | 150V

Similasyon grafiklerinde, girislerin her ikisinin de 5V oldugu "High" periyotlarinda gikigin kayipsiz
olarak 5V oldugu net bir sekilde goriilmiistiir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu proje sonucunda, teorik olarak kagit iizerinde tasarlanan bir mantik kapisinin simiilasyon ortaminda
fiziksel gergekliklerle nasil yiizlestigi 6grenilmistir. Projeden gikarilan temel degerlendirmeler sunlardir:

Pull-up Direncinin Onemi: Devrede kullanilan 10kQ'luk direncin, girisler OV oldugunda kisa devreyi
dnlemek icin akimu siirladign ve girisler 5V oldugunda gikisi giivenli bir sekilde lojik 1 seviyesine
"cektigi" uygulamali olarak tecriibe edilmistir.

Gerilim Kaybi (Voltage Drop) Handikabi: Giriglerden birinin veya ikisinin 0V oldugu
durumlarda, teorik olarak ¢ikigin OV olmas1 beklenirken, simiilasyon sonuglarinda gikisin tam
sifirlanamayip ~0.7V civarinda kaldig1 gozlemlenmistir. Bu durum, diyotun yapisindaki iletim esik
geriliminden (barrier potential) kaynaklanmaktadir.

Diyotlu Mantik Devrelerinin Simirlan: Elde edilen ~0.7V'luk artik gerilim, diyotlarla kurulan
mantik kapilarnm (Diode Logic - DL) en biiyiik dezavantaji olan "sinyal zayiflamasin" kanitlamigtir.
Bu devreler arka arkaya baglandiginda (kaskat baglant1) bu gerilim hatalarinin birikecegi ve lojik 0
seviyesinin mikroislemciler tarafindan lojik 1 olarak algilanma riski tagtyacag Ogrenilmistir. Bu nedenle
giiniimiiz dijital sistemlerinde diyotlar yerine transistor tabanli (TTL, CMOS) kapilarm kullanilmasinin
sebebi net bir sekilde kavranmugtir.
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